Die Niveaumatik-Federung
fur Mobilkrane.
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Druckschalter Achshlockierventile fiir

Bei der von Liebherr entwickelten Niveaumatik- lung und des Gasvorspanndrucks eingestellt wer- Proprammfreigabe
Federung fiir Mobilkrane erfolgt die Federung und  den. Die Bedienung der Niveaumatik-Federung Federungszylinder mit eingebautem
der Achslastausgleich hydropneumatisch. erfolgt elektromagnetisch aus dem Fahrerhaus, Niherungsschalter fiir die automatische
Zwischen Achse und Fahrzeugrahmen sind als Fe- wobei fiir die verschiedenen Fahrbedingungen die Fahrzeugniveaustellung

derungs- und Ausgleichselemente Zylinder einge- Federungsprogramme als Festprogramme abgeru- Blasenspeicher als Druckkompensator fiir
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Systemdruckleitung-
Kolbenflédche
Systemdruckleitung-
Ringflache

Achsblockierventil fiir die
Federungszylinder 1+2 links und zum
Befiillen/Entleeren des Systems

Achsblockierventil fiir die
Federungszylinder 1+2 rechis und zum
Befiillen/Entleeren des Systems

Olbehiilter fiir die Hydraulikanlage

Vorratsiuftleitung

Druckbegrenzungsventil fiir die
Zahnradpumpen

Zahnradpumpe

Achsblockierventil fiir Zuschaltung des
linken Achsausgleichs der Achsen 1-4
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Arbeitsiuftieitung

Tankleitung

Achsblockierventil fiir Zuschaltung des
rechten Achsausgleichs der Achsen 1-4

Magnetventile zur Betidtigung der
Achsblockierventile
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Mehr Nutzen durch bessere Diiveuumuiik-l’eerung.
Technik.



Die Niveaumatik-Federung im
praktischen Einsatz.

Das Fahrprogramm
fur StrafBle und Geldande.

® alle Achsen sind gefedert

® zwischen den Achspaaren besteht Achs-
druckausgleich

® gleichmiiBige Achslastverteilung 150 mm k

@ automatische Niveaueinstellung aller
Achsen iiber einen Schalter

® Absenken des Kranaufbaus um 150 mm
zur Reduzierung der Durchfahrtshohe

@ Anheben des Kranaufbaus um 150 mm
zur Verbesserung der Watfihighkeit

® beim Kranabstiitzen 150 mm mehr Raum
zwischen Stuitzplatten und Boden

® Anheben des Vorderwagens (oder auch
des Fahrzeughecks) zur Vergrofierung
der Boschungswinkel

@ seitliches Schrigstellen des Kranaufbaus
bis 2x9° zum Verfahren in Hanglage




Das Fahrprogramm
zum Verfahren mit Ausristung

auf ebhenem Grund.

® die Achsen 1+2 und 5+6 sind blockiert

@ die Achsen 3+4 sind gefedert, dadurch Ent-
lastung der Mittelachsen z. B. beim Befahren
ansteigender/abfallender Wegstrecken

@® der Kran ist seitenstabil

Das Programm zum
Abstitzen des Krans.

® alle Achsen sind blockiert
® der Kran kann reifenfrei abgestiitzt werden




dynamische Beanspruchung

einer StraBenbrucke durch Mobilkrane.

Die dynamische Beanspruchung einer Strafien-
briicke hangt davon ab, in welcher Weise und wie
stark sich Briicke und Mobilkran wechselseitig zu
Schwingungen anregen. Fiir die Entstehung der
Schwingungen sind besonders Unebenheiten in der
Fahrbahn verantwortlich; die Schwingungsstirke
wird unter anderem durch die Art der Fahrzeug-
federung beeinfluflt. Die Untersuchung der dynami-
schen Beanspruchung einer Straflenbriicke diente
zur Klirung einer grundsitzlichen Frage:

Welche Unterschiede im Schwingungsverhalten
einer Briicke sind bei Mobilkranen mit unterschied-
lichen Federungssystemen zu beobachten?

Als Versuchsfahrzeuge dienten zwei Fahrzeug-

krane und ein LKW:

® LTM 1120 Liebherr-Mobilkran mit hydropneuma-
tischer Federung, 60 t Gesamtgewicht verteilt
auf fiinf Achsen,

@ FEKR Autokran mit herkommlicher Blattfederung,

60 t Gesamtgewicht verteilt auf fiinf Achsen,
® PWG Pritschenwagen, LKW mit herkémmlicher

Blattfederung, 26 t Gesamtgewicht verteilt auf

drei Achsen.

Versuchsparameter fiir jedes Fahrzeug waren die
Geschwindigkeit, die zwischen 5 und 50 km/h
wechselte, und der Fahrbahnzustand, der durch
aufgelegte Schwellen in der Fahrspur geindert
wurde.
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Die Schwingungsuntersuchungen wurden an
einer StraBenbriicke iiber die Bundesbahn und die
Wolfegger Ach bei Weingarten-Niederbiegen
durchgefiihrt.
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Untersuchte Briicke bei Weingarten-Niederbiegen

Die Versuchsergebnisse
zeigten:

Der Mobilkran mit hydropneumatischer Federung
erregt im gesamten Geschwindigkeitsbereich deut-
lich niedrigere Amplituden. Die Spektren zeigen
durchweg breitbandige Erregung; Resonanzspitzen
sind kaum ausgepriigt. Diese Form der Spektren ist
typisch fiir gedampfte Systeme, d.h., die hydropneu-
matische Federung mit ihren Moglichkeiten der

Anderungen vorbehatten,

Nehmen Sie Kontakt auf mit

1400
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Autokran FKR

Lastverteilung zwischen den Achsen liefert einen
aktiven Beitrag zur Dampfung von Briicken-
schwingungen. Der Autokran mit herkémmlicher
Blattfederung verursacht Briickenschwingungen,
die eindeutig durch schmale und hohe Spitzen im
Spektrum gekennzeichnet sind. Der Vergleich der
Versuchsfahrzeuge in Zusammenfassung der
Schwingungsspektren bringt noch ein unerwarte-
tes Ergebnis: Die Briicke wird durch einen 26-t-LEW
fast so stark erregt wie durch den hydropneuma-
tisch gefederten 60-t-Mobilkran.
Die Messungen wurden gemeinsam vom Institut
fiir Computeranwendungen der Universitit
Stuttgart und vom Ingenieurbiiro Leonhardt, Andra
und Partner, Stuttgart, vorbereitet, durchgefiihrt
und ausgewertet.

Quellennachweis: Beton- und Stahlhetonbau 84
(1989), H. 1

P
=
= 4
£
E 4
b Fahr-
91 zeug Federung
-
=R e
£ [ ] LKW herkémmlich
2
E ] [ Kran herkémmilich
o |
[ ] Kran hydropneumatisch
d 5 i 45 20 25

Frequenz in Hz

Vergleich von Beschleunigungsspektren der Versuchsfahrzeuge
bei 38 km/h auf ebener Fahrbahn

TP 194, 1.10.83

LIEBHERR-WERK EHINGEN GMBH, Postfach 13 61, D-89582 Ehingen
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